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DIAGNOSTIC ENERGETIQUE

1. Etat des lieux et enjeux des consommations énergétiques
et de la production d’énergies renouvelables



CONSOMMATION D’ENERGIE - ETAT DES LIEUX

Répartition des consommations d’énergie
finale par secteurs d’activités en 2009 3888 GWh

* Au total, le batiment représente 35% des

transports non- agriculture consommations totales (résidentiel + tertiaire)
rout|ers %
6%

résidentiel

transports 25%
routiers R, . Iy .
3% Secteurs d’activités Consommation d’énergie
finale en 2009 (Gwh)
Résidentiel 975
ertiaire Tertiaire 390
10% .

Industrie 1365

Transport routier*® 906

i”i‘;‘;”e Transport non-routier* 225

Agriculture 39
Source : Démarche Destination TEPos animée par négaWatt et Solagro TOTAL 3900

en 2018, a partir des données de I'étude d'approvisionnement

énergétique d'Explicit 2017 a I'échelle du Pays de Saint-Omer o ) '
‘y, * Ratios issus de I’'Observatoire Climat
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CONSOMMATION D’ENERGIE - ETAT DES LIEUX

Consommations d’énergie
finale par secteur d’activités
et par habitant a la commune
(2009)

* Plus on s’éloigne du centre
urbain, plus la part du
transport augmente dans les
consommations par commune

Source : Etude d'approvisionnement
énergétique d'Explicit 2017 a l'échelle du
Pays de Saint-Omer
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Légende
Répartition par secteur

de la consommation
communale (MWh)

‘2200000.&\*.

| JEEES

Consommation d'énergie |
totale par habitant et par
commune (MWh)
8-207
207-388
B see-es
B e 1254
B 12542528
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CONSOMMATION D’ENERGIE - ETAT DES LIEUX

HABITAT

62% d’énergie fossile
27% de produits pétroliers

H7% des maisons individuelles équipées

d’un chauffage au bois principal ou appoint
dont 27% ont un équipement de +15 ans

Sources : enquéte chauffage a I'échelle Pays de Saint-Omer
(AUD, 2017) / Observatoire Climat 2012

Mix énergétique du secteur résidentiel

Charbon (MWh): 2,76%

Bois (MWh): 11,68%

Electricité (MWh): 26,06%

Fioul domestique (MWh):

23,34% GPL (MWh): 4,97%

az naturel (MWh): 31,19%



CONSOMMATION D’ENERGIE - ETAT DES LIEUX

HABITAT

Résidences principales suivant leur période de construction

& 17,6% 10,0% 13,3% 26,2% 19,9% 13,0%
?

‘0‘
=]
6\"06 & 13,1% 12,0% 23,8% 31,7% 12,4% WA
& @r»*‘
D
& @ 12,4% 18,7% 23,9% 26,9% Y/ 6,6%
& &
ooé\ o
\;\.,P @ 15,4% 9,8% 22,4% 29,3% 15,5% 7,7%
N
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100%
mAvant 1919 =1919-1945 #1946-1970 w1971-1990 w=1991-2005 =2006-2011
Source : observatoire de la vulnérabilité énergétique (AUD) a partir de données INSEE 2014
<,
“W»
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H9% des résidences principales

des communes urbaines
construites avant la 1lere
réglementation thermique

L"% pour les communes rurales
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CONSOMMATION D’ENERGIE - ETAT DES LIEUX

HABITAT - PRECARITE ENERGETIQUE
Définition

« Est en situation de précarité énergétique
une personne qui éprouve dans son
logement des difficultés particulieres a
disposer de la fourniture d’énergie
nécessaire a la satisfaction de ses besoins
elementaires en raison de l'inadaptation de
ses ressources ou de ses conditions
d’habitat » (Loi Grenelle 2, 2010)

- Combinaison de plusieurs facteurs :
v Prix de I'énergie
v" Niveau de
ménages
v' Qualité de [I'habitat et de
I’équipement de chauffage
v Pratiques des ménages

ressources des

Source : observatoire de la

< QL vulnérabilité énergétique (AUD)
A‘ a partir de données INSEE

AuD 9P

2

Profils types des ménages en situation de précarité / vulnérabilité
énergétique dans le Nord et le Pas-de-Calais (INSEE)

40% des personnes vivant seules / 16% des familles monoparentales

35% des ménages vivant sous le seuil de pauvrete

30% des ménages de plus de 75 ans / 30% des ménages de moins de 25 ans
29% des locataires du parc prive

6 .

i

37% des personnes vivant dans un petit logement (moins de 2 pieces) / 28%
des ménages vivant dans un grand logement (plus de 5 piéces)

38% des ménages se chauffant au fioul / 13% des ménages utilisant un
chauffage électrique

27% des ménages habitant un logement construit avant 1949

25% des ménages habitant une commune rurale

f

Population en vulnérabilité énergétique sur la CAPSO (selon
estimation INSEE)

e 8500 - 11000 meénages soit 20 = 26% des ménages

° 18% en moyenne dans le Nord et Pas-de-Calais



CONSOMMATION D’ENERGIE - PRINCIPAUX ENJEUX

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

. . . 5
. .
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Aedliorer Pefficacitd éneradt i i = Réduire les besoins de chauffage
: meliorer I'efficacite energetique : : des logements (travaux de

des procédés industriels rénovation)

= Réduire la part de produits
: pétroliers

= Améliorer 'efficacite
energetique des équipements de

: o _ chauffage
: = Reécupérer et valoriser la chaleur

fatale in rielle dans le pr 3
atale industrielle dans le process = Former aux éco-gestes

*
.......
------------------------------------------------------------------------------------------------------
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CONSOMMATION D’ENERGIE - PRINCIPAUX ENJEUX

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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® o,
‘O L 4

= Réduire les besoins de se
déplacer (aménagement,
télétravail, etc.),

= Réduire l'usage de la voiture
individuelle en favorisant les
modes doux, les transports
collectifs, la mobilité
collaborative

.
% o®
L .
------------------------------------------------

X,

@“

CAFSO AUD

----------------------------------------------
. »

% e
. S
.

S = Réduire les besoins de
chauffage et de rafraichissement
: (travaux de rénovation)

= Améliorer l'efficacite
energetigue des équipements
= de chauffage
= de production de froid et
climatisation
= D’éclairage

= Former aux eco-gestes

*°% 4
a .
a st
-----------------------------------------------
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PRODUCTION D’ENERGIES RENOUVELABLES ET DE RECUPERATION (ENR&R) - ETAT DES LIEUX

7]0 GWH d’énergie produite chaque
année sur le territoire (donnée 2009)

soit 7% des consommations en 2009

Certaines filiéres de production d’énergie
renouvelable mentionnées a l'article R.229-51 du
Code de I’Environnement ne sont pas abordées
pour plusieurs raisons :
Leur part négligeable a I'époque du relevé de
données ne permettait pas leur estimation
Aucun dispositif de suivi ne permettait de
relever les données a I’échelle du territoire
(installation chez les particuliers, etc.)

géothermie et

autres hydraulique

1% 0%

éolien
39%

solaire 57%

thermique
0,

|
|

solaire
o . .
photovoltaique | biogaz
1% 2%

Sources : démarche « Destination TEPOS » (2018, negaWatt, Solagro, AUD)
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PRODUCTION D’ENERGIES RENOUVELABLES ET DE RECUPERATION (ENR&R) - ETAT DES LIEUX

477 GwH d’énergie produite chaque année

sur le territoire (données 2017-2018) gé°(t)h9i;m‘e\ hydga;;q”e

bois
37,2%

Certaines filiéres de production d’énergie
renouvelable mentionnées a l'article R.229-51 du
Code de I’Environnement ne sont pas abordées
pour plusieurs raisons :
Leur part négligeable a I'époque du relevé de
données ne permettait pas leur estimation

Aucun dispositif de suivi ne permettait de chaleur fatale
relever les données a I’échelle du territoire 0,0% I
(installation chez les particuliers, etc.) cogénération / I | \métrlu;nziiztion
13,1% solaireotl'i(:/rmique solaire photovoltaique ’
1 (o]

1,3%

Sources : Explicit, ENEDIS, negaWatt

W 4 5

commnsreo e cncaaran



PRODUCTION D’ENERGIES RENOUVELABLES ET DE RECUPERATION (ENR&R) - ETAT DES LIEUX

Réalisé En travaux
Puissance nominale Puissance nominale
en MW en MW

% 15 % 15

@ 16-20 ® 16-20

,) 21-25 J 21-25

Q) 26-34 _) 2,6-34

En coursd’instruction
Puissance nominale
en MW

2 15
) 16-20

UIOM
@ Flamoval

\ \ - X «
Théretianng~=
g

Unité de méthanisation
@ Unité de méthanisafion

“J En projet

Chaufferie biomasse
| Chaufferie biomasse

Production photovoltaique totale annuelle

0 3
smmun  1085MWh
ﬂ}?" —_— 1 1
(A‘ Source : IGN BDCARTO - IGNBDTOPO - PNR CMO Ll L]
UIOM - DREAL HdF - Observatoire Climat NPdC X 13
Reéalisation : AUD - Juin 2017
CAPSO AUD



RESEAU DE CHALEUR EXISTANT

Il existe un réseau de chaleur en place sur la
commune d’Arques.

Une réflexion est également en cours sur le
développement d’un possible réseau de chaleur
urbain, avec pour objectif la réalisation d’'une
étude de faisabilité technico-économique d’un
réseau de chauffage urbain.

2 :SALLE P. DEVILLERS
3 : ECOLES DE MUSIQUE ET DE DANSE
4 :HOTELDE VILLE
5:CCAS
f 6:ECOLE DU CENTRE
7 : SALLE DE TENNIS

¥l 10:CENTRE SOCIAL
§ 11:ECOLE DES

12 : SALLE ALFRED ANDRE

13 : SALLE ARSENE LEUGSE
14: PISCINE

15 : MAISON DE RETRAITE
16 : FOYER B CARBY

17 : RESIDENCE BEAUSEJOUR

14



DIAGNOSTIC ENERGETIQUE

2. Perspectives



PERSPECTIVES DE PRODUCTION EN ENERGIES RENOUVELABLES

GISEMENT EOLIEN

"|2 éoliennes installées
|2 en travaux

23 dossiers en cours d’instruction

«Q,,
N
\/\

CAPSO  « AUD
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Zone potentielle d'implantation
- d'éoliennes selon AUB
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= Enfravaux e Refusée _
- 6
Ehaomt sh
a7

Sources : IGN BDTOPO, ARcH 2009
A U D CARMEN-DREAL, ESR| Basemaps
Reéalisation : AUD - Mai 2016
Nl
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o

s Réalisée o Encoursd’instruction
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O e N
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N
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>

Oudezeele \

Le Ryveld

9160
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Y

hiorbecme
J

surda Neuf-Pre
L4

METHODOLOGIE

Les zones resfrictives sont les résulfats du
découpage sous SIG

_ Des zones boisées,

_ Des distances de 500 m autour des habitations
_ Des 150 métres autour des routes principales,
_ Des 200 métres autour des lignhes électriques,
_ Des 150 Imétres autour des axes ferroviaires,
_ Des Réserves Naturelles,

_ Du périmetre RAMSAR,

_ Des Arrétés de Protection de Biotope,

et desreserves Natura 2000.

_ Des Znieff de type 1

_ Des cénes de vues de sites inscrits ef classés
et des 500 metres de protections (SRE)

_ Des périmetres de 5 kilometres autour des
radars et et des aérodromes
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PERSPECTIVES DE PRODUCTION EN ENERGIES RENOUVELABLES

GISEMENT RECUPERATION DE CHALEUR FATALE

Chaleur fatale : chaleur dissipée dans I'environnement

Sources de chaleur fatale :

* Industries

* Unités d’incinération des ordures ménageres
* Réseaux d’assainissement

* Centre tertiaires (data center/hopitaux)

Valorisations possibles :

* Eninterne pour répondre a des besoins propres a
I'entreprise

e Alimentation d’un réseau de chaleur

* Production d’électricité (source haute température)

CAPSO AUD

Sources potentielles de chaleur fatale basse température industrielle et
secteurs potentiels pour le développement de réseau de chaleur

Gisement net
basse température (MWh)

4 Brassene de Sa’m‘ Ome
Y sAINT OMEFéa.m Omér ArG

S j.i}ﬂ ARQUES o
’ Cartonnerie de

N 4 * / Gondardenne ) De2000a5600

WARDRECQUES
J De 5600 410 000

/i S J /
) De 10 000 a 60 000

Densité de logements racordables
aun réseau de chaleur
(logement/ha)

Moins de 0,7
De0,7a3
De3a15

Y Inférieur & 2000

" ‘~A}re—suvzia-Lys
|

2

N\ \ Pes~:
Thérduanne—~*
sm >

~Falquemberdyes -
| g, e
3 S,

if

Supérieur a 15

N

0 3 6 km A
—_
Source : IGN BDCARTO - IGN BDTOPO - INSEE IRIS - Base ICPE 1 7

Réalisation : AUD - Juin 2017



PERSPECTIVES DE PRODUCTION EN ENERGIES RENOUVELABLES

Sources potentielles de chaleur fatale haute température industrielle et

GISEMENT RECUPERATION DE CHALEUR FATALE secteurs potentiels pour le développement de réseau de chaleur

Chaleur fatale : chaleur dissipée dans I'environnement

Gisement net

Sources de chaleur fatale : haute température (MWh)

* Industries

* Unités d’incinération des ordures ménageres
* Réseaux d’assainissement

* Centre tertiaires (data center/hopitaux)

@, Inférieur a 900

Cartonnerie de .
Gondardenne De 900 a2 800
WARDRECQUES

De 2800 a6 000

‘) De 6 000 210 000

Densité de logements racordables
aun réseau de chaleur
(logement/ha)

‘; P

“Bbralex-Norpapalr
‘@, Reno’de Medici~

~~“_BLENDECQUES @,

> %
AR v—Aire-sur-la-Lys
¥ — S

Valorisations possibles :
* Eninterne pour répondre a des besoins propres a
I’entreprise

N

= Nee,

V\\ \ -
Thérduanne-—~+~
& 0

* Alimentation d’un réseau de chaleur Moins de 0,7
. )z . s , De0,7a3
* Production d’électricité (source haute température) — :
\ De3a15
- Supérieur a 15
”'\"“ 0 3 6 km }N\
(A‘ Source : IGNBDCARTO - IGN BDTOPO - INSEE IRIS - Base ICPE 1 8

AUD Réalisation : AUD - Juin 2017




PERSPECTIVES DE PRODUCTION EN ENERGIES RENOUVELABLES

GISEMENT SOLAIRE

Des centrales solaires au sol peuvent également étre
installées sur les friches industrielles, les décharges, et
les espaces en friche ou en ombriére sur les parkings

du territoire ont des toitures non
ombragées et hors des périmetres de contraintes

" "
patrimoniales.
’ . . 7
des zones d’activité.
Légende
Contrainte patrimoniale Type de batiment
ZPPAUP Batiment a gricole
PPM B s:timent commercia
Sites inscrits Batiment in dustrie
mmmmmmmm
[Jera .
Communes

V. Sources: mos 2009 et bases de donénes AUDRSO

eapsg AUD



PERSPECTIVES DE PRODUCTION EN ENERGIES RENOUVELABLES

GISEMENT GEOTHERMIE

Un potentiel géothermique TRES BASSE

ENERGE fort sur les poles de Longuenesse,
de Thérouanne et d'Aire-sur-la-Lys

T°C de laressource : “'3(:

Les batiments doivent étre équipés de
PLANCHERS OU MURS CHAUFFANTS

3 technologies possibles d'exploitation :
+  Géothermie de surface
« Sonde geothermique verticale
« Captage vertical sur nappe phréatique

0] 3
I S—

Source : IGN BDCARTO - IGN BDTOPO
Géothermie perspective - BRGM - Carmen - MEDDE
Réalisation : AUD - juin 2017

N
6 km A

Gisement géothermie trés basse énergie

Potentiel géothermique

trés basse énergie Aléa inondation

Absence d'aquifére Aléa faible
Faible Aléa fort
[ Moyen I Aléa moyen
- Fort - Aléa fres fort
Type de batiment

Batiment agricole

Batiment commercial

- Batfiment industrie
|:| Immeuble
- Maison




PERSPECTIVES DE PRODUCTION EN ENERGIES RENOUVELABLES
GISEMENT METHANISATION Gisement de déchets méthanisables

Des substrats potentiels disponibles sur

le territoire :

* Effluents d’élevage

* Déchets agricoles

* Déchets de I'industrie agro-
alimentaire

* Déchets de la restauration

* Déchets des collectivités

* Boues de station d’épuration

J—rH— Réseau GRDF en service
Gisement par secteur (MWh)

‘\‘) 57000

Elevage

Agriculture
- Industrie Agro-alimentaire
' Restauration

I collectivités

Gisement total (MWh)
D Inférieura 2 383

[ | De238423831
[ De383226157
B Des15829718
I Deo 719216646

Si des déchets agricoles sont disponibles
sur tous le territoire, il ne sera pas
rentable de transporter les autres
substrats sur de longues distances.

a\S N
A 0 3 6 km
. \4 L A

Source : IGN BDCARTO - IGN BDTOPO - DREAL
E%AAP‘S AUD Réalrisation 1 AUD - Juin 2017
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PERSPECTIVES DE PRODUCTION EN ENERGIES RENOUVELABLES

GISEMENT BIOMASSE Exploitabilité des massifs forestiers et zones de protection environnementales

DES MASSIFS FORESTIERS FAALEMENT EXPLOITABLES,

situés a 80% dans des espaces privés.

“67 KM de haies bocageres

O Chauffages individuels ou chaufferies collectives
biomasse alimentant un réseau de chaleur quand la

densité d’équipements et de logements le permet

Seuls les FOYERS FERMES sont & développer Zone de protection environnementale
(équipements performants afin de limiter les || Reserve Nafurelle Régionale
émissions de particules fines et les impacts sur la Nafura 2000

y ). Périmetre RAMSAR

qualité de l'air). R , _
Exploitabilité des massifs forestiers
- Facile
- Moyenne 0 3

a\D . L —

) Q Difficile

A‘ Source : IGN BDCARTO - IGN BDTOPO - DREAL 22

g APSO AUD Tres difficile Reéalisation : AUD - Juin 2017



1»
CAPSO QAUD

reesceaao



PRINCIPAUX ENJEUX ENERGETIQUES

DESTINATION TEPOS

Identifier les leviers d’actions pour réduire
les consommations énergétiques et

Trajectoire 2009-2050

Sources : rapport final de la démarche « Destination TEPOS » (2018, negaWatt, Solagro, AUD)

I duction d’EN 455
augmenter la production R 4 000
Tertiaire 3 500
& 3000
: ~ Exportation
Transport de marchandises § 2500 production industrielle
® 2000 \ N
1500 —
_ 1000 et
Industrie 500 K Mobilisation deS\
0 o e ressources EnR alentour
RESIDENTIEL RN D 2000 2010 2020 2030 2040 2050

7800 maisons ou
470 batiments tertiaires

Rénover 3200 maisons
ou 6400 appartements
au niveau basse
consommation

¢ Production

M Consommation
d'énergie finale

primaire
d'énergie

renouvelable
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PRINCIPAUX ENJEUX ENERGETIQUES

DESTINATION TEPOS

Leviers mobilisés
d’ici 2030

Rénovation BBC 0,5 million de m2 de
batiments tertiaires + sobriété

Développement du transport collectif,
modes doux, covoiturage, aménagement
du territoire, etc.

Rénovation thermique BBC
9000 maisons & sensibilisation sobriété 1
ménage sur 2

X,

@“

CAPSO AUD

GWhEF/an

4 500

4 000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

Sources : rapport final de la démarche « Destination TEPOS » (2018, negaWatt, Solagro, AUD)

Trajectoire de réduction des consommations énergétiques

1349

316

2009

2901

Cible 2030

2009-2050

1001

Cible 2030 VF

448

[ ()4

Cible 2050

% Cible 2030

Industrie

W Agriculture

M Tertiaire

Transport de marchandises

M Transport de personnes

W Résidentiel

25



PRINCIPAUX ENJEUX ENERGETIQUES

DESTINATION TEPOS Trajectoire d’augmentation de la production locale d’énergies
renouvelables 2009-2050
,,"' ______________ -\\\ 1400
Leviers mobilisés
d’ici 2030 1200
M Production EnR additionnelle 2050
2200 pompes a chaleur géothermales 1000 “ Production EnR additionnelle 2030
o , , B Géothermie et autres
63 éoliennes (repowering et projets en
cours d’installation) c 800 B Hydroélectricité
E M Eolien
-
% 600 Solaire Photovoltaique

8 unités de méthanisation a la ferme ,
2 unités de méthanisation collectives
et 1 territoriale

Solaire thermique

400 .
M Biogaz

M Bois énergie

80 chaufferies bois collectives de 300 kW 200

M Production EnR actuelle

‘—----------—~
\-----------_’

Etat des lieux Cible 2030 Cible 2030 VF Cible 2050

Sources : rapport final de la démarche « Destination TEPOS » (2018, negaWatt, Solagro, AUD)
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EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE - METHODE

EXPORTS

t

ﬁ @ Tertiaire

Résidentiel

Biens, déchets...

* Industrie
SCOPE 1
Ao~ e T

Transport de personnes

u mi[ﬂﬂ

Déchets

Transport de marchandises

PE 2
& T COz *
A A Hﬁ‘ '\% T
g\« O O
- ire. Changement ¢ Produit bois
s prod gergl h°'s d'affectation
du sol
Production d'électricité, de chaleur et de froid)
de chaleur et de froid FLUX AVEC SOLS
ET BIOMASSE
IMPORTS
SCOPE 3 Lo
- = Source : Observatoire Climat HDF,
@ | d'aprés décret PCAET n°2016-849 du 28 juin 2016
. - M ’ et du Guide ADEME "PCAE T.uConI):mndm,
— Biens, matiéres premieres, construire et mettre en couvre”

consommables...

4 Emissions  § Séquestration W Sur le territoire [l Hors du territoire

comntusreosca e n



EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE - ETAT DES LIEUX

Emissions directes par poste PCAET
(kt eqg CO2)

- ..

m Transport routier
W Autres transports

122

= Dechets

0 500 1 000 1 500 2 000 " industrie hors branche énarge

Emissions directes par GES
(kt eq CO,) m CO2

Sources : données
calculées avec
ESPASS version 4,
données ATMO 2012

B CH4

mN2O

Autres GES

B GES non
spécifié

=

500 1 000 1 500 2 000
‘»,‘

@“w
CAPSO . AUD

comntusreosca e n
o

29



EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE - ETAT DES LIEUX

Scope 1 Scope 2 Scope 1 +2 Scopel+2
t eq CO2 t eq CO2 t eq CO2 kt eq CO2

Résidentiel

Tertiaire

Transport routier

Autres transports

Agriculture

Déchets

Industrie hors branche énergie
Industrie branche énergie
TOTAL (hors branche énergie)

Sources : ?

commnsreo e cncaaran

136 181
53 886
178 373
3 885
121 458
186 421
943 849
3178
1624 053

19 652
11 509
3
23
303
157
14 692
18
46 338

155 833
65 394
178 376
3908
121 761
186 578
958 541
3197
1670391

65
178

122

187

959

1670
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EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE - ETAT DES LIEUX

GES non TOTAL
speC|f|es

Résidentiel 0 0 0

Tertiaire 53 0 1 0 0 54
Transport routier 177 0 1 0 0 178
Autres transports 4 0 0 0 0 4
Agriculture 15 76 31 0 0 121
Déchets 183 2 2 0 0 186
Industrie hors 941 1 2 0 0 944
branche énergie

Industrie branche 0 3 0 0 0 3
énergie

TOTAL 1373 82 36 0 136 1627

Les émissions de HFC, PFC et SF6 sont intégrées dans la catégorie « Autres GES ». Les GES non spécifiés correspondent aux émissions
directes du résidentiel hors électricité (gaz, fioul, charbon, GPL). Les émissions de NF3 ne sont quant a elles pas disponibles.

(A§ Sources : données calculées avec ESPASS version 4, données ATMO 2012 31



Sources : données calculées avec ESPASS version 4,

consommation

Emissions
liées a la

données ATMO 2012

Emissions directes vs. émissions liees a la consommation

(kt eq CO2Z)

Emissions
liees a la conso

Emissions
directes

a 500 1000 1500

Q.

N
4@
CAbso WwAUD

B Residentiel

M Deplacements

¥ Biens de consommation

® Alimentation

B Services

B Travaux
2 000D 2 500
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EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE - STOCK DE CARBONE

Stock de carbone (kt eq CO2) Stock carbone
(ktCO2)

Cultures 5646
Prairies 3654
Stock dans les sols
0 5 000 10 000 15000 Espaces artificialisés 0
H Sol Espaces verts 14

Milieux humides 536
Foréts 1579

M Biomasse aerienne

2H% du stock de carbone se fait dans les Stock dans la biomasse aérienne
foréts (sol + biomasse aérienne)

/2% du stock de carbone se fait dans les
sols cultivés et les prairies

Haies 150

Stock de carbone global Total 12 933

En termes de stockage carbone dans le sol, équivalent a 11 354 ktCO2, les
Source : données calculées avec ESPASS version 4, sols cultivés en représentent 50% (pour 54% de la surface totale du
Zonne:es j;Acﬂk?ligfl)f: (zporgc’paleme:t agart’; de territoire), tandis que les prairies pésent pour 32% (pour 21% de surface), et
onnees , OCccupation au so N o o
SIGALE NPDC 2005-2015) les foretslautour de 13% (pour 9% de surface). Le stock de carbone dans les
- sols représente 88% du stock de carbone global. Les 12% restants sont

(A§ A& stockés dans la biomasse aérienne (foréts, haies), soit 1579 ktCO2.
CAPSO L AUD

comntusreosca e n
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EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE - FLUX DE CARBONE

Flux de carbone dans les sols et la biomasse (kt eq CO2)

S s ek ea oo

Sols en transition 10,4
M Sols en transition

Sols stables cultivés -13,4
_ M Sols stables cultives _ R
Biomasse forét - 16,7
M Bi forét
IoMmasse 1one TOTAL ) 20

-40,0 - 30,0 - 20,0 - 10,0 0,0 10,0 20,0

2

@“

20 kt eq CO2 absorbés naturellement
contre

2 700 kt eq CO2 émis sur le territoire
(activités et changement d’usage du sol)

Source : données calculées avec ESPASS version 4, données ATMO 2012
(principalement a partir de données ARCH NPDC 2012, occupation du sol
SIGALE NPDC 2005-2015)

CAPSO AUD

En termes de flux de carbone, les sols en transition
entrainent le déstockage de 10,4 kt eq CO2, en raison
notamment de la mutation de 743 hectares d’espaces
agricoles en espaces artificialisés entre 2005 et 2015. Les
sols stables cultivés permettent le stockage de 13,4 kt eq
CO2 et la biomasse forét de 16,7 kt eq CO2 (notamment
grace a l'évolution de 1149 hectares d’espaces agricoles
en espaces semi-naturels entre 2005 et 2015.
Globalement, les flux de carbone dans les sols et |a
biomasse aboutissent donc au stockage de 20 kt eq CO2.

34



EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE - PRINCIPAUX ENJEUX

= Améliorer I'efficacité énergétique des  * i * Reduire les besoins de se deplacer
procédés industriels : i (aménagement, telétravail, etc.)

= Reéduire la part de produits petroliers = Réduire 'usage de la voiture

;o individuelle en favorisant les modes
doux, les transports collectifs, la
mobilité collaborative

= Récuperer et valoriser la chaleur fatale
industrielle dans le process

= Favoriser le développement de boucles =
d'économies circulaires = Favoriser les véhicules moins
Pl emetteurs de gaz a effet de serre
- = Promouvoir les modes de consommation . (électrique, GNV, hydrogene...)
s responsables RS

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll



EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE - PRINCIPAUX ENJEUX

---------------------------------------------------
....

. H "

: = Réduire les besoins de chauffage * Promouvoir des pratiques
des logements (travaux de : ' d’élevage et de culture moins
rénovaﬂon) emettrices

= Améliorer 'efficacite energetique
des équipements de chauffage
Démarche clim’agri en cours
= Adopter des comportements sobres
en énergie (€co-gestes)

....
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE - PRINCIPAUX ENJEUX

: = Favoriser le stockage de

: carbone dans les sols cultivés
avec des pratiques agricoles
adaptées

= Préserver les sols agricoles et
limiter I'étalement urbain

= Préserver les espaces naturels
et gérer durablement la ressource
en bois forestiere et bocagere

’’’’
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

X,

@“

CAFSO AUD
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QUALITE DE L’'AIR



QUALITE DE L'AIR - ETAT DES LIEUX

LA QUALITE DE L'AIR EXTERIEUR

Les effets de la pollution
de l'air sur la santé

Maladies
respiratoires

Maux de téte, vertiges
troubles neurologiques

<

Irritations des yeux

kS
® Allergies
d. 9

Cnses
d'asthme

Maladies
cardiovasculaires

Affections "

des fonctions
rénales et hepatiques

Troubles de la Q*")
reproduction

Effets mutagenes
et cancerigenes

A

R\

CAPSO . AUD

Le poids des particules fines

en Hauts- .

de-France =
19 6 500

milliards d’€ décés évitables

145 48 000

milliards d’€ déces évitables

Sources : Impact de lexposition chronique a la pollution de lair sur la mortalité en

France : point sur la région Hauts-de-France ; Santé publique France ; 2016 ; Prouvost H.,

Heyman C,

Evaluation économique des impacts de lexposition chronique aux particules fines sur la
mortalité de la France continentale ; CNRS, AMSE-GREQAM et IDEP ; 2017 ; Chanel Q.
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LA QUALITE DE L'AIR EXTERIEUR

Nombre Respect de la
d'épisodes Nivens e réglementation annuelle
de pollution dalerte 3 particules PMIO Evolution

Niveau e des polluants mesurés
m L o \ ’ entre 2007 et 2017
Niveau l
l‘\ N B
ozone O,

d’information et 9 jour's
recommandation particules PM10

Indices de
la qualité

-32%

REY 80 el
d’azote i

o particules
atrés bon N02 PM10

16 %

air moyen

a médiocre 178

D Les points chauds pour les PM 10 et SO, = les axes routiers

(©, SO,.NO,. PMI0)

1»
y €& h
CAPSO AUD

reesceaao



QUALITE DE L'AIR - ETAT DES LIEUX

EMISSIONS DIRECTES DE POLLUANTS ATMOSPHERIQUES PAR SECTEURS D’ ACTIVITES ._F:Eﬁ;]de"'t'd
W Tertiaire
PM10 PM 2,5 Transport routier

W Autres transports

Agriculture
B Industrie hors branche énergie
m [ndustrie branche énergie
1] 100 200 300 400 500 600 700 200 0 100 200 300 400 500

Oxydes d’azote Oxydes de souffre

502

0 1000 3000 3000 4000 5 000 0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Composés organiques volatiles (COV) Ammoniac
COVNM _ ‘ NH3 | agriculture ‘
0 200 400 600 800 1000 1200 0 200 400 500 800 1000 1200 1400
@ o “

CAPSO . AUD

comntusreosca e n
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QUALITE DE L'AIR - ETAT DES LIEUX

EMISSIONS DIRECTES DE POLLUANTS ATMOSPHERIQUES PAR SECTEURS D' ACTIVITES

PM10 COVNM
tonnes tonnes

Résidentiel

Tertiaire 3 70 67 3 20 0
Transport routier 88 798 72 63 1 9
Autres transports 9 50 7 5 2 0
Agriculture 207 134 38 73 9 1153
Déchets 0 13 0 0 194 1
e o Pranehe 88 1652 237 64 286 0
Iénndeurzti;ie branche 1 131 37 1 1 0
TOTAL 590 2975 1122 399 605 1184

commnsreo e cncaaran



QUALITE DE L'AIR - ETAT DES LIEUX

D’apres les données d’ATMO en 2018 (modélisées a I'échelle du podle territorial de Longuenesse), les concentrations
moyennes de particules PM10 sont comprises entre 18 et 26 pg/m3 avec une moyenne annuelle de 20 pug/m3, ce qui ne
constitue pas un dépassement de la valeur limite ni de I'objectif de qualité fixés au niveau national, ni de |la valeur

recommandée par 'OMS.
Concernant le dioxyde d’azote (NO2), la concentration moyenne annuelle s’éléve a 33 pg/m3, ce qui ne constitue pas un

dépassement des valeurs limites préconisées au niveau national et par 'OMS.

Valeur limite en Objectif de qualité en Valeurs recommandées | Moyennes annuelles en
pug/m:3 (normes pug/ m: (normes en pg/ m: (lignes pg/ ms (pole territorial
nationales) nationales) directrices OMS) de Longuenesse, 2018)
Particules PM10 40 30 20 20
Dioxyde d’azote NO2 40 40 40 15
<,
Q
\\4

CAPSsO . AUD

comntusreosca e n
B
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QUALITE DE L'AIR - PRINCIPAUX ENJEUX

W

eapsg

AUD

Amélioration des procedes industriels
pour diminuer les rejets de
microparticules, d'oxydes d'azote,
oxydes de souffre et de COV

Substitution des combustibles par des
combustibles moins soufrés (gaz, bois)

Filfrage et épuration des fumées

Réduire la volatilisation d’ammoniac
et les émissions de particules fines
de I'élevage en jouant sur les postes
batiment, stockage et épandage

Réduire les émissions de particules
des cultures en jouant sur les
pratiques de fravail du sol ef les
emissions des engins agricoles

Rappeler interdiction brilage des
déchets verts a l'air libre



QUALITE DE L'AIR - PRINCIPAUX ENJEUX

W

eapsg

Favoriser les modes doux pour les
déplacements de courte distance (un
moteur froid consomme 2 fois plus, et
pollue donc plus)

Reéduire les émissions d’oxyde d'azote et
de particules fines du transport routier :
Reéduire 'usage de la voiture
individuelle
Favoriser les vehicules au gaz et les
véhicules électriques
Former a I'éco-conduite

AUD

Remplacer les equipements de
chauffage au bois peu performants pour
réduire les emissions de particules fines

Substituer les chauffages au charbon et
au fioul par des énergies renouvelables
ou du gaz pour reduire les emissions
d’oxyde de souffre

Entretenir les equipements de chauffage

Réduire les besoins de chauffage des
logements (fravaux de renovation)



VULNERABILITE AU
CHANGEMENT CLIMATIQUE



VULNERABILITE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE - METHODE

Analyse de I'exposition

a |'evolution observée Impacts observes
du climat
Analyse de la
sensibilité du
territoire
Analyse de |'exposition
3 I'évolution future du -

climat

Identification des enjeux d’adaptation

CAPSO . AUD

commnsreo e cncaaran



VULNERABILITE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE - OBSERIATIONS

LE CHANGEMENT CLIMATIQUE OBSERVE ET SES CONSEQUENCES

Cumul annuel des jours de gel, HDF
(en nombre de jours)

90

-]
(=]

~
[=]

Moyenne
période
| = S 27
2016
| | ||I 11
~ o e~ n « o n
K& 55 ] E] a8 8

[=a]
o

=
(=]

w
(=]

Cumul jours de gel (nb jours)
v
[=]

20

Températures moyennes annuelles, HDF (en°C)

12,5
2016
1ns 11,45
o 10,9
. 105 11,45
o M . M—ETI WYY -- a2
£ - . 1045
L 95 Moyenne
g peériode
2 85
3
B
|15
E
]
6,5
EEEEEEEEEEEEEERER

= Lile == Saint-Quentin — Tendance
Source : Météo-France

+ 0,3 C/DECENNIE
+ 5 JOURS forte chaleur

Cumul annuel de jours de fortes pluies,
HDF (nombre de jours > 10 mm)

40

30

2016
27

Moyenne
periode

| 20

BEE8E88c2:

———— - — o e

25

20

|

mm Boulogne-sur-Mer — Tendance Source : Météo-France

15

10

Cumul jours fortes pluies (nb jours)

w

0
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%909

TOUR D'HORIZON
CLIMAT-ENERGIE
H 3

Hauteur d'eau marégraphique, HDF
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VULNERABILITE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE - OBSERIATIONS

Exposition des populations Niveau d'exposition

aux risques climatiques aux risq ques par

EXPOSITION DES POPULATIONS AUX RISQUES CLIMATIQUES —

I moyen

Faible

/ communes fortement exposées

35 communes moyennement exposées £

'@ -~ “ e
98 catastrophes naturelles déclarées entre 1988 et 2016 S,

<P

> @?Jl?w"xk ’ ‘
1 nnlr&nl & #£ s'
' < Lons 3

25 . ‘iﬂﬁhﬁd)@u‘-@mabs s Doual -

Inondations et coulées de boue Ars . * Beuge

<4
1 L “h ? Ceplortt i‘
bbeville t ‘ P AR

Mouvements de terrain différentiels consécutifs & ¢ f 4

a5 L | - la sécheresse et & la rehydratation des sols qd
»

Inondations, coulées de boue et mouvements de
20 — I terrain
15 — | S ——  ® Mouvements de terrain consécutifs 3 la sécheresse

Beauvais
10 — — — — — ) . A
® Inondations par remontées de nappe phréatique >
.LesAndelys ‘ Gre J .Rerms
5 | | | | | - L] g
® Eboulement, glissement et affaissement de terrain
] - Pontoise Epermiay
L]
0
< \

‘y’ Nanterre .B°b'9"V

(A‘ .és\'ia 6‘6, & é‘& = Mouvements de terrain S

L & R llac

E Réalisation : Région NPdC/D2DPE/IGAS — Région Picardie/DIPPADE/SIG — o oK ’X
N

Observatoire Climat NPdC - Observatoire Climat Air Energie Picardie L |
Sources - ONERC - IGN GeoFla
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VULNERABILITE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE - OBSERIATIONS

SENSIBILITES DU TERRITOIRE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE
RESSOURCE EN EAU RISQUES CLIMATO-SENSIBLES

masses d’eau souterraines en mauvais état chimique , naturelles, et forestieres qui
semble se réduire ces dernieres années, mais qui demeure a un

rythme soutenu par rapport au reste de la région

Environ de la ressource en eau sont exportés du . _ ,
péle urbain et plaine de la Lys

territoire

Des sols agricoles de bonne qualité mais menacés par I’ et

des trois cours d’eau principaux (la Lys ... o )
P P (la Ly la diminution de la matiere organique

riviere sauf a proximité d’Aire-sur-la-Lys, I’Aa et la Hem)

en aval d’Arques et o les .
a Forte sensibilité aux risques de ,

de Saint-Omer pble urbain et plaine de la Lys

Nombreuses zones humides

. . Marais Audomarois, la plaine de la Lys et sur les vallées
Le marais constitue une

et facilite la gestion du territoire des

, en particulier
dans les vallées (Aa, Lys, Hem) et le Marais Audomarois




VULNERABILITE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE - OBSERIATIONS

SENSIBILITES DU TERRITOIRE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE

BIODIVERSITE POPULATION

Une flore riche, mais 86 especes menacées Une , plus sensible aux vagues de
chaleur et a la pollution de l'air

Une faune riche, mais des especes qui disparaissent
Une part importante des ménages en situation de
Espaces a enjeux écologiques majeurs ou forts importants

Espaces de biodiversité fragmentés Des centres urbains et de bourgs minéralisés

ACTIVITES ECONOMIQUES

Une attractivité touristique axée sur le patrimoine naturel et
culturel

Des activités d’élevage en difficulté

Des industries fortement dépendantes des énergies fossiles

W

areg AUD



VULNERABILITE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE - PERSPECTIVES D’EVOLUTION

LE CLIMAT FUTUR ET SES CONSEQUENCES POTENTIELLES

Baisse des précipitations annuelles

Augmentation de la fréquence et de l'intensité des fortes

pluies

Augmentation du nombre de jours de canicule

w Augmentation des températures

Baisse sensible du Nombre de jours de gel

X
W

areg AUD

Analogues climatiques de la ville de Lille selon les scénarios du GIEC

Ly B Scénario B1 {
. 2050 o 2050 e
<. Angers 3 4
o) Nontes 9 2080 .
p y\, Scénario A1B
¢ X
Scénario A2 )

B ;
%080 o
ol Sﬁ' — v
Toulouse D\ o

: 1 o

_ # Grcassonne

"= 2080, £

Réalisation DREAL a partir de I'étude "Fourniture d'indicateurs pour caractériser le
changement climatique" Météo-France pour la DATAR, novembre 2010

52



VULNERABILITE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE - PERSPECTIVES D'EVOLUTION

LE CLIMAT FUTUR ET SES CONSEQUENCES POTENTIELLES

S M observatoireclimat
It

19
A Tes repéres pour décider en Nord-Pas de Calais -
‘i

t § SIMULATION TOPOGRAPHIQUE DU
NIVEAU DE LA MER ACTUEL +I M

— I~ N
— -

| )
(| B Niveau de la mer simulé a +1m

| ~ Altitude en métres

> 180
120-180
20-120
<20

Lextréme haut des scénarios du GIEC
prévoit une augmentation du niveau de la
mer égal a + 0,82 m sur la période 2081-
2100.

Réseau autoroutier principal

Seul le relief a été pris en compte dans
cette simulation.

® Fruges

Montreuil-
sur-Mer
@

» Risque important de submersion marine lors
de tempétes

Risque technologique indirect
Déplacements de population

Difficulté d’évacuation des eaux a la mer lors
d’inondation

Y V V



VULNERABILITE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE - PERSPECTIVES D’EVOLUTION

LE CLIMAT FUTUR ET SES CONSEQUENCES POTENTIELLES

Evolution du climat Effets directs Effets indirects
3 : : , -, 5 "‘ s = Colts de la gestion des risques
= Moins de pluies efficaces . ’ , . . . . : o . A
P . : " Aléas climatiques plus intenses et : H climatiques (dégats, assurances,
) . . plus fréquents : mesures préventives)
= Phénomenes extrémes plus : .

frequents et plus intenses = Dégradation qualité des Eaux de = Santé des populations (canicule,

, surface maladies parasitaires, qualité de
= Hausse des températures "air)
= Dégradation de la qualité et

) = Bouleversement des activités
baisse de la ressource en eau

agricoles

= Episodes de fortes pluies plus
intenses et plus fréquentes

= Dégradation de la qualité de l'air = Perturbations des services

écosystémiques

= Hausse du niveau de la mer

= Bouleversements des milieux

= Hausse du nombre de fortes . : -
naturels (adaptation ou : = = Conflits d’'usage de l'eau

chaleurs . s . :
disparition d’espéces naturelles) . :
. : . " . = = Accentuation du risque
= Baisse du nombre de joursde gel = ) : . . g
. . . “ 3 technologique

‘e “‘ ‘e “‘ ‘e
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